tritt die bereits erwidhnte Constante ein. Oder man bringt vermittelst
der Schwimmermarke auf Zimmerdruck. Die erhaltenen Resultate
mittheilend, fiige ich zum Schluss noch hinzn, dass ich augenblicklich
beschaftigt bin anch die Verschiebung von m' zu beseitigen.

— Dich
 Substanz Gewicht| Volam | Temp. B—C ichte

. cem | ©Cels. gefdn. iberechn.

Diamido-di- p- tolylphe- )
nylmethan. .. .. () | 0.01015] 9.08 21 74.23 | 9.53 | 10.46

@ | 00085 | 7.37 | 23 | 68.56 | 1071

@ | 00091 | 7.22 | 197 | 7855 | 1010

Anthracen . . .. .. (4) { 0.0060 8.36 21 7583 | 5.99 6.15
' ) | 00052 | 728 | 205 | 7678 | 5.92

© | 000725 948 | 218 | 5.08 | 647

. {00061 | 885 | 184 | 7285 6.19

a-Naphtol . . . . . . @® | 000775 1335 | 23 | 72.64 | 5.089| 5.08
Carbazol . . . . . .. @ | 00057 | 11.00 | 21. | 59.88 | 546 | 5.77

Ziirich, im Juli 1887. Laboratorium der \Uiig‘ersitiit.

457. Otto Pettersson und A. Palmgqgvist: Ein tragbarer
Apparat gsur Bestimmyng des Kohlensluregehalts der Luft.

(Bingegangen am [5. Juli)

In einem Aufsatz »Luftanalyse nach einem neuen Princip«, publi-
cirt in Zeitschrift f. Analyt. Chemie, XXV, Heft IV, pag. 467—478,
hat der Eine von uns einen Apparat beschrieben, wodurch man den
‘Wasser- und Kohlensiuregehalt der Luft volumetrisch ohne Correctionen
fir Temperatar- und Druckverinderangen direct bestimmt. Da wir
wiinschten, dieses Princip fiir hygienische Kohlensiurebestimmungen
zu verwerthen, welche jetzt fast ausschliesslich nach der exacten aber
ziemlich umstiadlichen und seitranbenden Methode von Pettenkofer
ausgefdhrt werden, bemihten wir uns im Verein mit Hra. C. Sondén,
dem von Pettersson beschrichenen Apparat eine einfachere und hand-
lichere Grestalt zu geben ued wenn mdglich-die Daner jeder Bestimmung
von einer halben Stunde oder mehr auf einige Minuten zu beschrénken.
Wir gelangten zu diesem Ziel, indem wir die Luftproben in mit
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Feuchtigkeit gesittigtem, statt im absolut trocknen Zustande analy-
sirten. Das vollstindige Austrocknen der Luft l&sst sich nur mittelst
Phosphorsiiureanhydrid ausfdhren und erfordert einige Zeit. Bei
Anwendang trockner Absorptionsmittel muss die Absorption unter be-
trichtlich gesteigertem Druck vor sich gehen, ein Umstand, welcher
an die Anfertigung des Apparats (die Construction der (ilashiihne,
die Einfillang der absorbirenden Substanzen n. s. w.) grosse Forde-
rungen stellt. Bei Anwendung von feuchter Luft verzichteten wir
zwar auf die directe Bestimmung des Wassergehalts, erreichten aber
den Vorteil einer directen Kohlensiurebestimmung durch fliissige Ab-
sorptionsmittel '), welche im Verlauf von ein Paar Minuten sich voll-
zieht ohne die Rdhrenlaitungen einer nennenswerthen Drucksteigerung
auszusetzen.

Die Figur zvigt das Aussehen des von uns benutzten Apparats,
welcher sich leicht transportiren ldsst. Ueber dus Holzgestell wird
dann ein parallelepipedischer Kasten von Holz gestilpt (in der Figur
nicht abgebildet), woran ein Biigel von Metall festgeschraubt wird.
Ist der Apparat an Ort und Stelle gebracht, so wird das Glasgefiiss
mit Wasser gefiillt, Luft wird von Aussen durch das Rohr ¢ einge-
nommen und die Kohlensiure darin durch einige einfache Handgriffe,
welche nur einige Minuten in Anspruch nehmen, mit einer Genauigkeit
von etwa 0.01 pCt. bestimmt. Die Dimensionen sind in unserem
Apparat so klein wie maglich genommen. So enthilt r. B. die Mess-
pipette 4, worin die zu analysirende Luftprobe eingenominen wird,
nur etwa 18 com. Mit grisseren Luftmengen wiire es leicht, eine
grissere Genanigkeit zu erreichen.

In 4 und dem mit A verbundenen graduirten Scalenrohr wird die
Luftprobe vor and nach der Kohlenskureabsorption (welche in dem
Orsat’schen Kalirohr B ausgefiihrt wird) gemessen. Darch Heben
oder Senken des Quecksilbergefisses E, welches mittelst eines mit
Kaopferdraht umwickelten Gummischlauches mit dem unteren Theil
des graduirten Scalenrohrs von A verbunden ist, kann die Messpipette
nach Belieben mit Quecksilber oder Luft gefilllt oder entleert werden.
Man sorgt dafir, dass ein Wassertropfen immer an der Oberfliche
des Quecksilbers haften bleibt, die dariiber stehende Luft ist dann mit
Feuchtigkeit gesiittigt. Bei den Volumablesungen wird der Queck-
silbermeniscus jedesmal so eingestellt, dass der Druck in A genan
gleich wird dem Luftdrack im Compensationsgefiss C.

Ein Differentialmanometer, welches einen Tropfen gefirbter Fliisssig-
keit (Petroleum, worin Agobenzol geldst ist) enthilt, und durch capillare
) Hr. Sondén eobstruirte zuerst nach diesem Princip einen Apparat
za Kohleneliurebestimmungen in der atmosphirischen Luft sowie auch zu Gas-
analysen iiberhaupt. Dic Beschreihung desselben wird in der Zeitschrift fir
Analyt. Chemie gedruckt.



Glasriohren einerseits mit 4, andererseits mit ¢ communicirt, dient
als Indicator bei dieser Operation. Man stellt einfach dur¢h Bewegung
des Reservoirs E und schliesslich (nach Schliessen des Hahns &) mit Hiilfe
der Schraube ¢ das Quecksilberniveau in 4 so ein, dass der absperrende
Flassigkeitstropfen im Manometer auf den Null-Punkt zuriickkommt. Es
ist einlenchtend, dass man dadurch stets im Stande ist, die Lauft in
A auf denselben Druck, der im Compensator C herrscht, zuriickzu-
fibren. Da die Luft im Compensator so wie auch in der Messpipette
vom Anfang des Experiments von der #Husseren Luft abgeschlossen
ist (durch Schliessen der Hihne f, g und ¢), sind etwaige Schwankungen
in dem &usseren Luftdruck ohne Einfluss ebenso wie Temperaturver-
inderungen, welche sich dadurch eliminiren, dass sie im gleichen Sinn
und in demselben Grad auf die Spannung der Luft in 4 und C ein-
wirken, sofern die Wassermenge im #usseren Gefiss, welche die
Haupttheile des Apparats umgiebt, gehdrig umgeriihrt wird. Deshalb
braucht Temperatur und Barometerstand nicht einmal beobachtet zu
werden, die an der Scala abgelesene Volumverinderung giebt direct
den Kohlenssuregehalt in Hundertsteln von Volumprocenten an.

Da die Luft vor der Absorption mit Feuchtigkeit gesittigt wird,
sieht man indessen ein, dass — streng genommen — eine kleine Cor-
rection anzubringen wire, um die fiir feuchte Luft gefundenen Resul-
tate auf den wirklichen Zustand der Luft zu beziehen. Diese iibrigens
leicht anzubringende Correction hat jedoch ihrer Kleinheit wegen
keine Bedeatung. Ein Beispiel soll dies néiher erliutern. Es erhellt,
dass die Correction um so grosser wird, je trockner und wirmer
die untersuchte Luft ist. Nehmen wir an, dass die Temperatur + 23°C.
sei, und dass die Luft so trocken ist, dass sie nur 0.66 pCt. Wasser-
dampf bei 760 mm Barometerstand enthélt. Die Differenz zwischen
dem trocknen und feuchten Thermometer wire dann 10°C und die.
Luft wirde mit Feuchtigkeit gesittigt 2.68 pCt. Wasserdampf ent-
halten. Setzen wir weiter voraus, dass die Luft bei der Analyse
(d. h. mit Feuchtigkeit gesittigt) einen Kohlensiuregehalt von 0.04 pCt.
gegeben hat. Solche Laft enthdlt dann 2.02 pCt. Feuchtigkeit mehr
als die Atmosphiire. Der thatsiichliche Kohlensiuregehalt ergiebt sich
aus der Gleichung:

100: z = 97.98: 0.04
x = 0.0408

Der bei der Analyse gefundene Zahlenwerth war also nur um
0.0008 pCt. zu klein.

Bei jedem Versuch sind drei Operationen auszufihren.

l. Luft wird von Aussen geschdpft und gemessen, indem das
Quecksilberniveau im Scalenrobr auf den Null-Strich eingestellt wird.
Der obere engere Theil der Scala, wo jeder Strich /59999 des Volums
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der Mesapipette angicbt, wird bei Analysen von atmosphirischer oder
gewéhalicher Zimmerlaft benutzt, wo der Kohlenséuregehalt nicht
mehr als hdchstens 0.4 pCt. betriigt. Bei Analysen von sebr ver-
unreinigter Luft bedient man sich des unteren Theiles des Scalenrohrs,
wo jedes Theilstiick Y1900 des ganzen Volums angiebt. Bei der Volum-
bestimmung miissen die Héhne f, g, b, ¢, d geschlossen sein.

2. Die Hihne d und & werden gedffnet, @ wird geschlossen und
die Luft von A in B iibergefihrt. Nach 1 oder 2 Minuten ist die
Kohlensfiare absorbirt und die Luft kann nach 4 zariickgefiihrt werden;
b wird geschlossen und a gedffnet.

3. Das Quecksilberniveau in A wird so eingestellt, dass der Index
seine normale Lage im Manometer wieder einnimmt. Die Volumver-
minderung wird an der Scala abgelesen.

Folgende Tabelle enthilt einige vergleichende Bestlmmuugen,
welche gleichseitig mit denselben Luftproben angestellt wanrden 1) mit
dem oben beschriebenen Apparat, 2) mit einem grésseren von Sondén
nach demselben Princip construirten und 3) nach Petteukofer’s
Methode. Es verdient bemerkt zu werden, dass die Luft bei solchen
vergleichenden Analysen, wenn sie wirklich auf 0.01 pCt. genaue Re-
sultate ergeben sollen, nicht ohne Weiteres aus dem Zimmer geschopft
werden darf, weil die Zimmerluft nicht immer homogen genug ist. Die
Luftproben mfissen aus in besonderen Reservoiren abgesperrten Luft-
mengen genommen werden.

bgmﬁfﬁ . Koblensére- Kohlenszure-
Versuchsserien dem tragbaren bestm'mung mit | bestimmung nach
Apparat Sondén’s Apparat] Pettenkofer
pCt. . pCt. ’ pCL
L 8 0.03 0.041 —
b 0.03 0.038 —
IL a 0.46 , 0.463 -
b 045 - , -
IIL a 0.195 0.211 0.22
b 0.205 0.206 - 021
¢ 0.21 0.210 -
IV. a 0.23 . 0.227 0.23
b 0.225 0.223 0.23
¢ 0.22 - —
V. a 0.08 0.077 0.10
b 0.07 - 0.09
VI a 0.17 0.170 —
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Verunreinigungen im Messrohr sind leicht zu beseitigen. Man
spiilt die Messpipette mit Wasser aus, welches durch ¢ eingenommen
und entfernt wird. :

Beiliufig bemerken wir, dass man die Ausfibrung der Petten-
kofer’schen Methode hochst wesentlich verkiirzen kann darch
den folgenden Kunstgriff. Man verschliesst die Flasche, worin Luft
mit Barytwassér geschiittelt wurde, nicht mit einer Kappe sondern mit
einem gut passenden durchbohrten Gummipropfen, durch welchen ein
Glasrobr mit zwei oder drei an verschiedenen Stellen lose eingesetzten
Stopfen von reiner Baumwolle bis auf den Boden der Flasche
hineinragt.

Nach dem Schiitteln kann man durch dieses Rohr, welches man '
mit dem hinteren Ansatzrobr einer modernen Biirette verbindet, die
iiberschiissige Barytldsung in die Biirette aufsaugen und danach so-
gleich titriren. Die Barytlosung passirt vielleicht moch triib durch
den ersten Banmwollenstopfen, wird aber von dem zweiten und dritten
filtrirt und kommt vollkommen geklért in die Biirette.

Schweflige Séure lasst sich in derselben Weise titrimetrisch be-
stimmen.

Stockholm. Hoyskoles Laboratorium, 1. Juli 1887.

458. Georhard Kriiss und L. F. Nilson: Studien
iiber die Componenten der Absorptionsspectra erzeugenden
soltenen Erden.

(Vorgetragen in der Sitzung vom 25. April von Hrn. Gerhard Kriss)
L

Im Anschluss an eine Untersuchung iiber das Aequivalent und
Atomgewicht des Thoriums !) untersuchten wir auch die anderen neben
der Thorerde in den Thoriten von Brevig und Arendal vorkommenden
seltenen Erden. Die Nitrate derselben lieferten sebr schine Absorp-
tionsspectren, welche mehrere, den Didym-, Samarium, Erbin-, Thaliom-
Verbindangen, sowie jenen der Soret’schen Erde X oder den Hol-
miumverbindungen eigene Linien aufwiesen.

Eine genauere Messung der Absorptionsspectren der Thoriterden
fiihrte nun zu der auffilligen Beobachtung, dass in diesem Falle nor
ein Theil einiger den seltenen Erden eigenen Absorptionsstreifen sicht-

") Gerhard Kriiss und L. F. Nilson, diese Berichte XX, 1665.





