
tritt die bereits erwtihnte Conetaote ein. Oder man bringt vermittelst 
der Schwimmermarke auf Zimmerdruck. Die erhaltenen Resultate 
mittheilend, t33 ich Sam Schlues noch hinza, dass ich augenblicklich 
beschwgt bin auch die Verschiebung von m' zu beseitigen. 

- ~ - .  

Substanz 

Diamido-di-p-tolylphe- 
nylmethan. . . . . (1) 

(2) 
(3) 

Anthracen . . . . . . (4) 
(5) 
(a 
(7) 

a-Naphtol . . . . . . (8) 
Carbrzol. . , . . . . (9) 

- 
Gewicht 

8 - 
0.01015 
0.0085 
0.009 1 
0.0060 
0.0052 
&$I0725 
0.006 1 
0.00i75 
0.0057 

. - - -. . . 

iTolom Temp. 

8.36 

8.85 
13.35 

- ..__ 

3-c 
0. B. 
m - 

74.23 
68.56 
78.55 
75.83 
76.73 
75.03 
72.85 
79.64 
59.83 

_ _  
Dichte 

gefcln. - 
9.53 

10.7 1 
10.10 
5.9!l 
5.92 
6.47 
6.19 
5.0S9 
5.46 

Ziirich,  im Juli 1887. Laboratonum der khyr8i t i i t .  

erechn. - 
10.46 

6.15 

5.08 
5.77 

467. O t t o  P e t t e r r e o n  and A. P s l m q v i e t :  Ein bagbarer 
Apparat 8ur Beotimmw der Kohlendluregehtiltr der Luft. 

(Eingegangen am 15. Joli) 

In einem Aufaats sLnftandpe nach &em netten Principe, publi- 
cirt in Zeitschritt f. Andyt. Chemie, XXV, Heft IV, pag. 467-478, 
hat der Eine von ans einen Apparat beschrieben, wodurch man den 
Waeser- nnd Kohlensiiuregehalt der Luft volumetriech ohne Correctionen 
f i r  Temperatur- und Druckvednderangen direct bestimmt. Ds wir 
wiinschten, diesee Princip fir hygienische Kohlen&iorebestimmungen 
zu verwerthen, wel&e jetzt fast aasmhlieeelich nech der exacten aber 
ziemlich nmnthdhhen and reitranbenden Methode VOD Pet t en  k o f e r 
ausgefCihrt wedan, kmiihten wir ans im Verein mit Hrn. C. S o n d h ,  
dem von Pettersroa hd&l?qmn Apparat eine e i u f d e r e  und hand- 
lichere Gdalt za geben d wmn idglhh-die  Dsuer jeder Bestimmung 
von einer halben Stunde oder mehr auf einige Minuten zu beschranken. 
Wir gelangten zu diesem Ziel, indem wir die Luftprnben in mit 
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Feuchtigkeit gedttigtem , etatt im abeolut trocknen Znstande analy- 
eirteo. Dae volletiiudige Auetrocknen der Luft l b e t  sich iiur mittelst 
PhosphorsBureaahydrid auefiihreo uod erfordert einige Zeit. Bei 
Anwendong trockner Abaorptionemittel moss die Absorption unter be- 
triichtlich geeteigrrtem Druck vor eich gehen , ein Umstavd, welcber 
an die Anfertiguirg des Apparate (die Construction der Glmhiihne, 
die Eiiifiillung der absorbiretideti Subetunzen n. e. w.) grosse Forde- 
rungen etellt. Bei Anweodung von feachter Luft verzicbteten wir 
zwar auf die dirccte Beetimmung dee Waseergehalte, erreichten ober 
den Vortsil einer directen EohleneHnrebeetimmung durch fliieeige Ab- 
sorptionemittell), welche im Verlauf von ein Peu Minoten sich voll- 
zieht nhne die Riihrenletuogen einer nennenswerthen Dmcketeigerung 
auazrrsetzen. 

Die Figur zaipt dae Aussehen dee VOII utle benutzten Apparate, 
welcher eich leicht trnnsportiren Ihet.  Ueber b e  Holzgestell wird 
dann ein parallelepipedischer Kastan ron Holz gestiilpt (in der Figur 
nicht ttbgebildet), worair ein Biigel ron Metcrll festgeschraubt wird. 
h t  der Apparut sir Ort iind Stella gebrrrcht, 80 wird dee Olaagefibs 
mit W:uwer grfiillt, Liift wird \-on Aneeen durch dae Rolir c eioge- 
nommen und die Eohleiieiiure dan'n durch einige einfache Handgriffe, 
wslche nur einige Minuten in Anepruch oebmen, mit einer Genauigkeit 
von etwa 0.01 pct. beetimmt. Die Dimensionen eind iii uneerem 
Apparat so klein wie m6glioh genommen. So enthat L. B. die Meae- 
pipette A, woriir die zu anslysireode Luflprobe eiogenommen wird, 
nu r  etwa I8 ccm. ,Hit piieseren Luftmengen wdire es leicht, eine 
griiseere Genauigkeit zu erreichen. 

In 14 nnd dem mit A verbundenen graduirten Scalenrohr wird die 
Luftprobe vor und nach der Koblesaiiureabsorption (welche in dem 
Oreat'schen Kalirohr B ansgefiihrt wird) gemeeseo. Dorch Heben 
oder Senken dee Qoecksilhergefaieees E, welchee mittelet eitres mit 
Knpferdraht urnwickelten Gummiechlaoches mit deem uoteren Theil 
dee grduirten Scalenrohrs voo A \-erbunden iet, kann die Meespipette 
nach Helieben mit Queckeilber oder Loft gefiillt oder entleert werden. 
Man aorgt dafiir, daae ein Waaeertiopfen immer an der Oberflffche 
des Quecksilbere batten bleibt, die dariiber etehende Luft ist dillin rnit 
Feuchtigkeit gdittigt. Bei den Volomableenngen wird der Queck- 
8ilbermeniectis jedeemal 80 eingeetellt, daae der Druck in A genru 
gleich wird dem Laftdruck im Compeneationagefw C. 

Ein Ditferentialruanometer, welch- eiaen Tropfen gefiirbter Fliisseig- 
keit (Petroleum, worin Azobenrol gel6et ist) enthllt, and durch capillare 

9 Hr. S o n d h  e~artrpirte mmt nach dieeem Princip einen Apparat 
zu Kobleaeiturebestimm~ in 'ik &monpb&bchen Loft eowie ruch EU Gas- 
analyeen iiberhaupt. Die Beechreihnng deeselben wird in der Zeitschrift fiir 
Analyt. Che 11) ie qcdrcickt . 

- 



Glasriihren einerseite mit A , anderemeits mit C cornmmicirt , dient 
als Indicator bei dieeer Operation. Man etellt einfach dumb Bewegung 
des Reservoirs E und schlieeelich (nach Schlieseen des Hahna d)  rnit Hiilfe 
der Schraube e d d  Queckeilberniveau in A so ein, daes der absperrende 
Fliissigkeitstropfen im Manometer auf den Null-Punkt zuriickkommt. Es 
ist einleuchtend, dass man dadurch stets im Stande ist, die Luft in 
A auf denselben Druck, der im  Compensator C herrscht, zuriickzu- 
fiihren. Da die Luft im Compensator so wie auch in der Messpipette 
voni Anfang des Experiments von der iiusseren Luft abgeschlossen 
ist (durch Schliessen der Hahne f, g und c), sind etwaige Schwankungen 
ill dcin Busseren Luftdruck ohne Einfluss ebenso wie Teniperaturver- 
auderungeo, welche sich dadurch eliminiren, dass sie im gleichen Sinn 
und iii demselben Grad auf die Spannung der Luft in A wid C ein- 
wirkcii, sofern die Wassermenge im iiusseren Gefass, welclie die 
Haiipttheile des Apparats umgiebt, gehijrig umgeriihrt wird. Deshalb 
braucht Temperatur und Barometerstand nicht einmal beobachtet zu 
werden, die an der Seals abgelesene Volumveriinderung giebt direct 
den Kohlenshregehalt in  Hundertsteln ron Volumprocenten LII. 

Da die Luft vor der Absorption mit Feuchtigkeit gesattigt wird, 
sieht man indessen ein, dass - streng genommen - eine kleine Cor- 
rection anzubringen wiire, um die fiir f euch te  Luft gefundenen Resul- 
tate auf den wirklicben Zustand der Luft zu beziehen. Diese iibrigem 
leicht anzubriogende Correction hat jedoch ihrer Eleinheit wegen 
keine Bedeutung. Ein Beispiel sol1 dies nsher erliiutern. Es erbellt, 
dass die Correction um so gr i isaer  wird, je t r o c k n e r  und warmer  
die uiitersuchte Luft ist. Nehmen wir an, dass die Temperatur + 23°C. 
sei, und dass die Luft so trocken ist, dass eie nur 0.66 pCt. Wasser- 
dampf bei 760 mm Barometerstand enthiilt. Die Differenz zwischen 
dem trocknen und feuchten Thermometer ware dann loo C nnd die 
Luft wiirde rnit Feuchtigkeit geeiittigt 2.68 pCt. Waseerdampf ent- 
halten. Setzen wir weiter voraue, dass die Luft bei der Analyse 
(d. h. mit Feuchtigkeit gesiittigt) eiuen KohlensLiuregehalt von 0.04 pCt. 
gegeben hat. Solche Luft entbPt dann 2.02 pCt. Feuchtigkeit mehr 
ala die Atmosphlre. Der thatsHchlicbe Kohlensliuregehalt ergiebt sich 
ails der Gleichung: 

100 : z = 97.98 : 0.04 
z = 0.0408 

Der bei der Analyae gefundene Zahlenwerth war also nur um 

Bei jedem Versuch sind drei Operationen auszufiihreii. 
1. Luft wird von Aussen geschiipft und gemeeeen, indem d m  

Quecksilberniveau im Scalenrohr auf den Null-Strich eingestellt wird. 
Der &ere eiigcre Theil der Scala, wn jeder Strich l / l o ~ o o  des Volums 

0.0008 pCt. zii klein. 
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der MewpipeUe angiebt; w i d  bei Analyeen von atmoephiirischer oder 
gewiihnh$w Z i e r l u f t  benutzt , wo der Kohleneiiuregehalt nicht 
mehr ale hhhetens 0.4pCt. betrffgt. Bei Analyeen iron sehr ver- 
unreinigter Lnft hedient man eich dee unteren Theiles dea Scalenrohrs, 
wo jedm Theilstiiok ~/IM)O dee ganzen Volume angiebt. Bei der Volum- 
bestimmung miieeen die Hiihne A g, b, o, d geechloesen &in. 

2. DieI%hne d und b werden geiiffnet, u wird geechlossen und 
die Lnft von A in B iibergefiihrt. Nach 1 oder 2 Minuten iet die 
Kohlensdore abeorbirt und die Lllft kann nsch A euriickgefiihrt werden; 
b wird geechloeeen und a getiffnet. 

3. Dae Queckeilberniveau in A wird 80 eingestellt, dass der Index 
seine normale Lage im Manometer wieder einnimmt. Die Volumver- 
m i n d e m  w i d  an der Scala abgeleeen. 

F o l p d e  Tabelle enthglt einige vergleichende Beetimmuugen, 
welche gleiohreitig mit deneelben Loftproben angeetellt .wurden 1) mit 
dem oben beechriebenen Apparat, 2) mit einem griieseren von SondCii 
nach demeelben Princip conetruirten und 3) nach Petteiikofer’s 
Methode. Ee verdient bemerkt zu werden, dase die Luft bei solchen 
vergleichenden Analyeen, wenn eie wirklich auf 0.01 pCt. genaue Re- 
sultate ergeben sollen, nicht ohne Weiteree aw dem Zimmer geschiipft 
werden darf, weil die Zimmerluft nicht immer homogen genug ist. Die 
Luftproben miieeen aue in beeonderen Reeervoiren abgesperrten Luft- 
mengen genommen werden. 

Versnchseerien 

~~ - 

I. 

11. 

III. 

IY. 

v. 

VI. 

- 
a 

b 
a 

b 
a 

b 
C 

a 

b 
C 

I, 

b 
a 

Kohlens8ure- 
beatimmong mit 
dem tragbaren 

Apparat 
pct . 

0.03 
0.03 
0.46 
0.45 
0.195 
0.205 
0.2 I 
0.23 
0.225 
0.22 
0.08 
0.07 
0.17 

KOhlensHttre- 
bestimmung mit 

3 o n d 6 n’s Appara 
pct. 

~ 

0.041 
0.035 
0.463 

0.2 1 1 
0.206 
0.210 
0.227 
0.223 

0.077 

- 

- 

4 

0.170 

Kohlensgure- 
beatimmung nacli 

Pet t e n k of e r 

pct. 
~ 

- 
L 

- 

0.22 
0.21 
- 
0:23 
0.23 

0.10 
0.09 

- 

- 
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Verunreinigungen im 
spiilt die Messpipette rnit 
und entfernt wird. 

Meesrohr sind leicht zu beeeitigen. Man 
Waeser Bus, welches durch c eingenommen 

Beiliinfur; bemerken wir, dase man die AoeCiihnang der P e t t e n -  
kofer’echen Methode hiichet weeen t l i ch  v e r k i i r m n  k a n n  dnreh 
den folgenden Kunetgriff. Man verschlieset die F l w h e ,  worin Luft 
mit Rarytwaseer geechiittelt wurde, nicht rnit einer Kappe sondern rnit 
einem gut paeeenden durchbohrten Gummipropfen, durch welchen ein 
Glaerohr rnit ewei oder drei an verechiedenen Stellen lose ehgeeetzten 
Stopfen von reiner Baumwolle bis auf den Boden der Flaeche 
hineinragt. 

Nach dem Schiittelu kann mau durch dieeee Rohr, welches man 
mit deem hinteren Aneatzrohr einer modernen Biirette verbindet, die 
iiberechiiseige Barytliisung in die Biirette aufsaugen und danach SO- 

gleich titriren. Die Barytlbeung paeeirt vielleicht noch triib durch 
den ersten Baumwollenetopfen, wird aber von dem zweiten und dritten 
filtrirt und kommt vollkommen geklrirt in die Biirette. 

Schweflige Siiure Itisst aich in dereelben Weise titrimetriscb be- 
stimmen. 

Stockholm.  Hoyekolee Laboratorium, 1. Ju l i  1887. 

458. Gerherd KrSies and L. F, Nileon: Studien 
uber die Componenten der Abeorptioneapeotra exmugenden 

seltenen Erden. 
Norgetragen in der Sitzung vom 25. April vou Hrn. G 0 r h a  r d K r fi s 8.) 

I. 
Im Anechlues an eine Untereuchung fiber das Aequivalent und 

Atomgewicbt dee Thoriume l) untersuchten wir such die andereii neben 
der Thorerde in den Thoriten von Brevig uad Arendal voorkommenden 
aeltenen Erden. Die Nitrate demelben lieferten sehr achiine Absorp 
tionsspectren, welche mehrere, den Didym-, Samarium, Erbin-, Thulium- 
Verbindungen, sowie jenen der Soret’echen Erde X oder den Hol- 
miumverbindungen eigene Linien aufwiesen. 

Eine genauere Meaeung der Absorptionsapectren der Thoriterden 
fiihrte nun zu der aufilligen Beobachtung, dass in dieeem Falle nur 
ein The3 einiger den eeltenen Erden eigenen Abaorptioneetreifen eicht- 

*) Gerhard KrBss und L. F. Nilson, diese Berichta XX, 1665. 




